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huleLösung 84-11Eine Uhr.Lösung 84-12Das Kind, das die wenigsten S
hritte ma
hen muss, ma
ht die längsten S
hritte: alsoma
ht Jarod die längsten S
hritte.Lösung 84-13

Lars kann 5 Mal die Jahreszahl 2012 legen.2 Klassen 1 und 2Lösung 84-21Zu dieser Aufgabe gab es viele Lösungsmögli
hkeiten. Eine davon ist diese:
10 + 4− 4 = 10

3 + 2 + 3 = 8

9− 2− 2 = 5Lösung 84-22
30 : 3 = 10

10 · 10 = 100

Jeder brau
ht 100 S
hollen.



2 Heike Winkelvoÿ, www.egladil.deLösung 84-23
49 Teile · 3 = 147 TeileLösung 84-24

Vorgänger Na
hfolger999 1000 1001gestern heute morgenMittwo
h Donnerstag FreitagApril Mai Juni
3 Klassen 3 und 4Lösung 84-31Wegen A = 24 : H und H = L · L kann nur gelten H = 1 oder H = 4. Wäre H = 1, somüsste au
h L = 1 sein, was aber verboten ist. Also muss H = 4 sein und damit L = 2und A = 6. Dann ist C = 3 und S = 12. Wir haben also S + C +H = 12 + 3 + 4 = 19und L+ A = 2 + 6 = 8. Folgli
h muss U = 19− 8 = 11 sein.Der Bu
hstabe U steht für die 11. Es gibt nur eine einzige Lösung, weil si
h mit H = 4alles weitere zwangsläu�g ergibt.Zusatz: Wenn vers
hiedene Bu
hstaben au
h für die glei
he Zahl stehen dürfen, dannkönnte H = 1 und H = 4 sein und es gäbe 2 vers
hiedene Lösungen.Lösung 84-32Frau Sparsam brau
ht insgesamt 14 Kalender: je einen aus einem S
haltjahr für jedenmögli
hen Wo
hentag für den 01.01. und je einen aus einem normalen Jahr für jedenmögli
hen Wo
hentag für den 01.01.S
hreibt man die Wo
hentage der einzelnen Jahre ab 2011 (normale und S
haltjahre) fürden 01.01. auf, so ergibt si
h folgende Aufstellung:



MATHE FÜR JUNG UND ALT - SERIE84 - DEZEMBER 2011 3Jahr Wo
hentag 01.01. S
haltjahr kaufen wel
her Kalender passt?2007 Mo nein nein2011 Sa nein ja2012 So ja ja2013 Di nein ja2014 Mi nein ja2015 Do nein ja2016 Fr ja ja2017 So nein ja2018 Mo nein nein 20072019 Di nein nein 20132020 Mi ja ja2021 Fr nein ja2022 Sa nein nein 20112023 So nein nein 20172024 Mo ja ja2025 Mi nein nein 20142026 Do nein nein 20152027 Fr nein nein 20212028 Sa ja ja2029 Mo nein nein 20072030 Di nein nein 20192031 Mi nein nein 20142032 Do ja ja2033 Sa nein nein 20112034 So nein nein 20172035 Mo nein nein 20072036 Di ja jaDie Jahre, für die Frau Sparsam Kalender kaufen muss, sind fett ges
hrieben. Im Jahr2020 muss sie den letzten Kalender für ein normales Jahr kaufen - den Kalender für 2021.Ans
hlieÿend muss sie nur no
h für S
haltjahre einen Kalender kaufen und ist damit 2035- mit dem Kalender für 2036- fertig. Sie muss insgesamt 13 Kalender kaufen.Lösung 84-33Da das Mäd
hen mit dem grünen Kleid neben dem Mäd
hen mit dem hellblauen Kleidsteht und das Mäd
hen mit dem rosa Kleid neben dem Mäd
hen mit dem weiÿen Kleidsteht, sind für die Kleidfarben nur zwei vers
hiedene Anordnungen mögli
h:grün rosahellblau weiÿ oder grün weiÿhellblau rosa(Wenn man in Tabelle 1 grün mit hellblau vertaus
ht, erhält man Tabelle 2 gedreht.)Na
h Aufgabe haben Galja oder Nadja das grüne Kleid an, aber da das Mäd
hen mitdem grünen Kleid neben Nadja steht, kann nur Galja das grüne Kleid tragen. Nadja trägtentweder das rosa oder das weiÿe Kleid, da sie dem Mäd
hen mit dem hellblauen Kleidgegenüber steht.



4 Heike Winkelvoÿ, www.egladil.deWalja trägt ni
ht das weiÿe Kleid und ni
ht das rosa Kleid (letzte Aussage im Aufgaben-text), folgli
h also das hellblaue Kleid. Wir wissen jetzt also dies:grün - Galja rosahellblau - Walja weiÿ oder grün - Galja weiÿhellblau - Walja rosaDa Walja das hellblaue Kleid trägt, muss das Mäd
hen mit dem weiÿen Kleid nebendem Mäd
hen mit dem hellblauen Kleid stehen (letzte Aussage im Text). Nur die linkeAnordnung ist daher no
h mögli
h und es folgt (da Nadja und Walja einander gegenüberstehen müssen) grün - Galja rosa - Nadjahellblau - Walja weiÿ - AnjaLösung 84-34Da ni
hts näheres über das Papier mit Fä
heninhalt 49 Käst
hen ausgesagt ist, gibt es,wenn wir annehmen, dass es si
h um ein Re
hte
k handelt, zwei Mögli
hkeiten:1) Das Papier ist ein Quadrat mit Seitenlänge 7 Käst
hen.2) Das Papier ist ein 49 Käst
hen langer Streifen der Breite 1 Käst
hen (ein Re
hte
k).zu 1)Zwei (gegenüberliegende) Seiten der beiden Re
hte
ke haben ebenfalls die Seitenlänge 7,während si
h die beiden anderen Seiten der beiden Re
hte
ke zu 7 ergänzen.Da das eine Re
hte
k einen Umfang von 22 hat, müssen die beiden anderen Seiten diesesRe
hte
ks
(22− 14) : 2 = 8 : 2 = 4Käst
hen lang sein. Das zweite Re
hte
k hat also die Seitenlängen 7 und 3, also einenUmfang von 14 + 6 = 20 Käst
hen.zu 2)Die Re
hte
ke sind ebenfalls 1 Käst
hen breit. Die Länge des Re
hte
ks mit Umfang 22Käst
hens beträgt dann 10 Käst
hen, die des anderen Re
hte
ks 39 Käst
hen. Das zweiteRe
hte
k hat also einen Umfang von 39 + 39 + 1 + 1 = 80 Käst
hen.



MATHE FÜR JUNG UND ALT - SERIE84 - DEZEMBER 2011 54 Klassen 5 und 6Lösung 84-41Der Dritte antwortet ebenfalls �Genau einer �Begründung:Angenommen, der erste Inselbewohner ist wahrheitsliebend. Dann müssen die beiden Be-gleiter Lügner sein. Das widerspri
ht aber der Antwort des zweiten Inselbwohners, derdann ja die Wahrheit gesagt hätte.Daher muÿ der erste Inselbewohner ein Lügner sein.Unter den beiden Begleitern ist somit mindestens ein Wahrheitsliebender.Angenommen, der zweite Inselbewohner ist ein Lügner. Dann stimmt seine Antwort ni
ht,d.h. der dritte Inselbewohner muÿ ebenfalls ein Lügner sein. Das widerspri
ht aber derAntwort des ersten, der dann ja die Wahrheit gesagt hätte. Folgli
h kann der zweiteBefragte kein Lügner sein. Der zweite Befragte sagt also die Wahrheit. Dann muss derdritte Inselbewohner ebenfalls wahrheitsliebend sein.Lösung 84-42Diese Aufgabe hat mehr als 1000 Lösungen! Hier ist eine von diesen:

Lösung 84-434 Quaderkanten sind doppelt so lang wie die a
ht untereinander glei
hlangen übrigenKanten. Die Länge der kürzeren Kanten ergibt si
h also zu 96 
m : 16 = 6 
m.Der Quader ist 6 
m lang, 6 
m breit und 12 
m ho
h.Probe: Länge aller Kanten =
6 
m · 8 + 12 
m · 4 = 48 
m+ 48 
m = 96 
mLösung 84-44Da die Tausenderstelle der Summe ni
ht mit der Tausenderstelle des ersten Summandenübereinstimmen darf, muss es an der Hunderterstelle einen Übertrag geben. Bei 2 Sum-manden ist nur 1 als Übertrag mögli
h. Da die Summe kleinstmögli
h sein soll, nehmen



6 Heike Winkelvoÿ, www.egladil.dewir an, dass die Kerze für die 2 steht, das Kreuz für die 1. Ferner nehmen wir an, dassdie Sanduhr für die 0 steht, da sonst erst wieder 3 mögli
h wäre, was die Summe deutli
hgröÿer ma
hen würde. Wir erhalten so als Summe 2012. Wenn wir dafür eine Belegungmit Zi�ern für die no
h ni
ht belegten Symbole �nden, dann haben wir eine Lösung mitkleinstmögli
her Summe gefunden.Für Stern und Glo
ke sind folgende Zi�ern mögli
h: 3 und 9, 4 und 8, 5 und 7, jeweilsin 2 vers
hiedenen Reihenfolgen. Bei 3 und 9 bzw. 9 und 3 erhält man jeweils an derHunderter- oder Zehnerstelle des ersten Summanden einen Widerspru
h. Für 4 und 8erhalten wir eine mögli
he Lösung:
1968 + 44 = 2012Vertaus
hung von 4 und 8 ergibt einen Widerspru
h an der Zehnerstelle des ersten Sum-manden (der glei
h 2 sein müsste). Eine weitere Lösung erhält man mit 5 und 7:
1935 + 77 = 2012Vertaus
hen von 5 und 7 führt zu einem Widerspru
h an der Zehnerstelle des erstenSummanden (der ebenfalls glei
h 5 sein müsste).Es gibt also genau 2 Lösungen des Kryptogramms mit der kleinstmögli
hen Summe 2012.5 Klassen 7 und 8Lösung 84-51Es ist mögli
h, indem man zunä
hst dreimal vorbei wirft und ans
hlieÿend einmal tri�t.Das sieht man am einfa
hsten, indem man die 8019 Punkte in Faktoren zerlegt:
8019 = 9 · 9 · 9 · 11Na
h dem ersten Fehlwurf hat man no
h 9000 Punkte, na
h dem zweiten no
h 8100, na
hdem dritten no
h 7290 Punkte. Na
h dem folgenden Tre�er hat man dann genau 8019Punkte.Lösung 84-52Es ist n = 9.Begründung: Zunä
hst kann man die 1. und die 3. Aussage vereinfa
hen zu(1*) n ist gröÿer als 35.(3*) n ist gröÿer als 8.Angenommen, (1) wäre wahr, dann wären au
h (3), (4) und (5) wahr, d.h. mindestens 4der Aussagen. Daher muÿ (1) fals
h sein. Folgli
h ist (2) wahr. Angenommen, au
h (3)wäre fals
h, d.h. n ≤ 8, dann wäre au
h (4) fals
h, d.h. bereits 3 der Aussagen wären
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h. Daher muss (3) wahr sein. Somit ist au
h (5) wahr. Folgli
h muss (4) fals
h sein.Wir haben also
8 < n < 10Die einzige natürli
he Zahl, die diese Doppelunglei
hung erfüllt, ist 9.Lösung 84-53Die Mäd
hen essen mehr als die Jungen, da Maria mehr als Justus isst und Anna mehrals Simon.Begründung : Es seien a,m, j, s ∈ N die Zahl der Kekse, die Anna, Maria, Justus bzw.Simon isst.Dann gilt s < a, j < m. Wegen s < a ist s+ j < a+ j. Wegen j < m gilt a+ j < a+m.Folgli
h ist s+ j < a+m.Lösung 84-54Es sei a die Seitenlänge des Würfels. Dann ist das Volumen glei
h a3, die Ober�ä
he glei
h

6 · a2 Da beide Laut Voraussetzung gilt
a3 = 6a2Diese Glei
hung hat genau zwei Lösungen, nämli
h a = 0 und a = 6. Im Falle von a = 0handelt es si
h um einen zum Punkt entarteten Würfel. Es ist daher anzunehmen, dassder Würfel die Kantenlänge 6 hat. Das gesu
hte Volumen beträgt 216.6 Klassen 9 bis 13Lösung 84-6113 Boote werden benötigt.Begründung:Mitterna
ht be�nden si
h auf demWeg von Moskau na
h Astra
han 4 Boote,in Astra
han 2 Boote, auf dem Weg von Astra
han na
h Moskau 5 Boote und in Moskau2 Boote.Lösung 84-62Der Flä
heninhalt des 8-E
ks ergibt si
h aus der Di�erenz des Flä
heninhalts des Qua-drates (Seitenlänge a) und 4 glei
hs
henklig re
htwinkliger Dreie
ke mit der Basis y undden S
henkellängen x, bzw. zweier Quadrate mit Seitenlänge x, wobei
a = 2x+ ygilt. Na
h Satz des Pythagoras haben wir
y2 = 2x2



8 Heike Winkelvoÿ, www.egladil.deund folgli
h
a = 2x+ x ·

√
2oder au
h

x2 =
a2

(2 +
√
2)2Seien A8 der Flä
heninhalt des 8-E
ks, AQ der Flä
heninhalt des Quadrats, so ergibt si
h:

AQ

A8
=

a2

a2 − 2x2
=

1

1− 2
(2+

√

2)2

=

√
2 + 1

2
≈ 0, 828Die letzte Glei
hung erhält man dur
h tapferes Umformen unter mehrfa
her Anwendung3. binomis
hen Formel.Der Flä
heninhalt des A
hte
ks beträgt also etwa 82, 8% des Flä
heninhalts des Quadrats.Lösung 84-63Da f(x+ g(y)) = 2x+ y+ 5 linear in x und y ist, muss g(y) unabhängig von x sein. Alsomuss f(x) = 2x+ r mit passendem r ∈ R sein. Damit ergibt si
h

f (x+ g(y)) = 2 (x+ g(y)) + r = 2x+ 2g(y) + r,so dass 2g(y) + r = y + 5 sein muss. Hiermit re
hnet man weiter
g(y) =

1

2
(y + 5− r),und unter Bea
htung von f(y) = 2y + r folgt

g (x+ f(y)) = g(x+ 2y + r)

=
1

2
((x+ 2y + r) + 5− r)

=
1

2
(x+ 2y + 5).
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